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Das Reinsbrunnenwasser ist noch immer ab-
scheulich hart; das Leitungswasser wird um
so besser, je mehr der Wasserverbrauch zu-
nimmt, da dann um so mehr Wasser aus
der neuen Anlage zugepumpt wird. An dem
Tage der Untersuchung lieferte die neue An-
lage nur etwa 1,/7 des Wasserbedarfs; im
Sommer stellt sich dieses Verhiltniss schon
jetzt viel ginstiger.

Diese kurze Darlegung wird gezeigt
haben, dass solche Untersuchungen vom
Chemiker auszufithren sind. Selbstverstind-
lich ist es wiinschenswerth, wenn auch ein
Hygieniker, sowie ein Geologe und ein Was-
serbauingenieur zugezogen werden, wie das
in Gottingen geschah. Ein Medicinalbeamter
ist dazu ebenso wenig erforderlich als der
»Schutzmann®.

f “| 2 % % ~ /?: Harte
SO
d18lelg 5138 5%
o S8 |EBiM g *s
(=} = © =
oy w
] ‘ ‘
1892 E | i r
Leine 21./6.15,2 0 |Sp. 5221241714022,711.2
Rohren- | Pl
brunnenl 21./64 3,0, 0 | 0 | 215 941944025,0 7,6
1I21./6] 8,8 00315 9019036240 7,4
1M1 21./64 3,0 01 0 14118 71 17044232 5,4
Versuchs- ‘ |
brunnen 12./6 8,0, 0 | 0 [4[19 6817643236 5,4
14./64 2,8/ 0 | 0 |4 18 6017241"29 5,1
17./61 3,1/ 0| 0 3118 6217443234 5,4
21./6. 2,9' 010318 5917340229 5,0
N. Brun- i } ’ '
nen 28./10. 3,01 0|0 4117 6617636’22,6 53
Reins-
brunnen 5.6 3,1 0|0 |4 10349329 7243,029,1
17./6f 8,201 0|5 11370341 6843 6129 9
17./81 36/ 007 123643:)86444 828.6
1895
Reins-
brunnen 30./9. 4’2J 0| 0 7153773066639,829,6
Leitungs- | } ‘ ’
wasser  30./9] 4,31 0 | 0 |6[153392796335,827,4
N. Brun- f
nen 30./9. 4,1 0 | 0 |5[16] 92161/5523,8 8,2
Leine 27./9119 715p 1Sp| 71221421634 122 012 6

Elektrochemie.

Nach E. Solvay (D.R.P. No. 83 535)
bildet die geffibrlichste Klippe fir elektro-
lytische Apparate der im Vergleich zur Ober-
fliche grosse Widerstand der Fliissigkeiten,
indem derselbe eine Herabminderung der
Stromstirke fiir eine gegebene elektromoto-
rische Kraft zur Folge hat. Das Bestreben

muss also vor allem auf mdglichste Annéhe-

. setzen,

rung an den Widerstand Null gerichtet sein,
mit welchem man eine unendlich grosse In-
tensitdt haben wiirde. Die Schweizer Patent-
schrift No. 858 beschreibt einen elektrolyti-
schen Apparat, in welchem die Herabmin-
derung des beregten Widerstandes durch
enge Anordoung der beiden Elektroden in
der Art zu erreichen gesucht wird, dass die-
selben unter Zwischenschaltung einer diinnen
Isolirschicht auf einander gelegt und von
beiden Seiten her gegen letztere hin messer-
artig zugeschirft sind, so dass die Beriibrung
mit der Flissigkeit nur auf einer héchst
geringen Flache stattfindet. Der Idee nach
gut. bat indess diese Einrichtung den prak-
tisch bedeutsamen Mangel, dass sie nicht
gestattet, eine grosse Anzahl solcher Elek-
trodenpaare ohne Zwischenriume neben ein-
ander anzuorduen, was veranlasst hat, das
Elektrodenpaar ringformig zu gestalten und
mehrere so beschaffener Elektrodenpaare, je
mit besonderem Fliissigkeitsbehilter versehen,
iber einander anzuordnen.

Um nun auf Grundlage enger Annihe-
rung der Elektroden zu einer ebenso kriftig
wirkenden , wie auch eine griésstmogliche
Anzahl von ZElektrodenpaaren im kleinsten
Raume enthaltenden Einrichtung zu gelan-
gen , wird eine grosse Anzahl mdéglichst
diinner Elektroden mit ihren Breitseiten auf
einander bez. an einander angeordnet, so z. B.,
dass, wie aus Fig. 268 und 269 zu ersehen,
auf beiden Seiten isolirte leitende, z. B. aus
Platin bestehende Blitter bez. Streifen pp’
mit diesen Seiten nach Art der Blitter eines
Buches dicht auf einander gelegt werden,
so dass nunmehr die den Schnittseiten des
Buches entsprechenden Seiten, im Nachfol-
genden ,Schoittseiten” genannt, die strom-
leitenden Oberflichen beziiglich der Flissig-
keit abgeben. In dieser Weise lisst sich
ein Block oder eine Platte £ zusammen-
deren Oberfliche, an den Schnitt-
(Stirn-) Seiten betrachtet, sich als eine ab-
wechselnde Reihe von leitenden und nicht-
leitenden Linien pp' und in 7 z. B. der Form
einer ebenmen Fliche darstellt und von
welcher jedes geradzahlige leitende Blatt
(Streifen) mit dem einen und jedes ungerad-
zahlige mit dem entgegengesetzten Pol der
Stromquelle in Verbindung gesetzt ist. Im
obigen Beispiel sind zu diesem Zwecke bei-
spielsweise simmtliche Streifen p an eine
gemeinsame leitende Querschiene P und
simmtliche Streifen p' an eine gemeinsame
Querschiene P! gelegt. Wenn man die zu
elektrolysirende Fliissigkeit einer solchen
Oberfliche geeignet zufibrt, sollen die vom
Strom zu iiberwindenden Widerstinde un-
endlich klein werden im Vergleich zu den
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mit den bekannten Einrichtungen verkniipf-
ten, und mit einer nur geringfiigig zu nen-
nenden Oberfliche soll eine Hdchstsumme
nfitzlicher Arbeit erzielbar werden.
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rechten Seite dargestellt, strahlenférmig an

einander gesetzt werden konnen.
Man kann ferner die -elektrolysirende
Oberfliche rdbrenférmig gestalten, wie in

Fig. 268.
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Fig. 274,

Fig. 271 zeigt eine solche elektrolysi-
rende Oberfliche als Kreisfliche gestaltet,
zu deren Aufbau die Streifen bez. Blitter pp'
entweder wie auf der linken Seite gezeigt,
concentrisch zu einander, oder, wie auf der

den Fig. 272 und 274 veranschaulicht. In
Fig. 272 ist dieses Robr E! durch Anein-
anderreihung ringfdrmiger Blitter pp' und ¢
gebildet, in Fig. 274 durch radiale Anord-
nung von Lingsstreifen pp' und ¢ um eine
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gemeinsame Achse derart, dass ihre Verlin-
gerungen in dieser zusammenstrahlen. Die
Dicke der nichtleitenden Blitter oder Zwi-
schenschichten ¢ lisst sich durch Anwendung
eines Firnissiiberzuges als solche auf ein
Geringstes herabmindern, ebenso indem man
diinne Blitter (Streifen) aus Kautschuk, Pa-

raffin, Glas, Glimmer u. dgl. verwendet. Die
auf den Schnittseiten der Platte, Scheibe
oder Rohre blossliegende Oberfliche der

leitenden Blatter oder Streifen pp' wiirde
nicht zur Leitung derjenigen Strommenge
geniigen, welche die Flissigkeitsschicht ver-
brauchen kann; doch tritt der Querschnitt
jedes Blattes bez. Streifens vermittelnd ein,
und kann derselbe leicht durch Rechnung
so bestimmt werden, dass merkliche Erhit-
zung ausgeschlossen bleibt und die Schnitt-
fliche nur fir die eigentliche Elektrolyse
wirksam wird. Die Schnittseite des Blattes
bez. Streifens kann aus Platin, der iibrige
Theil desselben dagegen aus einem billigeren
Metall bestehen.

Da infolge der eigentlichen Einrichtung
der wirksamen Fliche die Elektrolyse sich
sehr intentiv vollzieht, so ist der gehérigen
Erneuerung der Flissigkeit besondere Beach-
tung zu schenken. Z. B. lisst man zu die-
sem Ende die Fliissigkeit mit einer zur Er-
zielung der Héchstleistung geeigneten Ge-
schwindigkeit fiber die Schnittseiten rieseln.
Man kann zu dem Ende die Platte mehr
oder weniger geneigt anordnen und die
Flissigkeit sich durch ihr Eigengewicht in
Form einer diinnen Schicht itber dieselbe
bewegen lassen. Man kann aber auch jedes
sonst geeignete mechanische Mittel zur Her-
beifiihrung der Circulation und der raschen
Entfernung der Fliissigkeit benutzen, z. B.
Druck, wenn die elektrolytischen QOberflichen
hermetisch eingeschlossen oder réhrenférmig
gestaltet sind. In allen Féillen, insbeson-
dere aber bei ebener Gestaltung der elek-
trolysirenden Oberfliche, benutzt man mit
Vorzug Fliehkraftwirkung, um Circulation
und Diinne der Flussigkeitsschicht zu er-
zielen; hierzu gentigt, die Platte oder Scheibe
auf einer Welle anzuordnen und sie mit einer
der Zihigkeit oder Consistenz der Fliissig-
keit entsprechenden Geschwindigkeit in Dre-
hung zu setzen. Falls néthig, erleichtert
man dabei die Circulation und Diinne der
Flussigkeitsschicht noch durch Eingreifen-
lassen besonderer Mittel, wie insbesondere
Erwirmung der Fliissigkeit, wodurch die-
selbe dunnfliissiger bez. leichtfliissiger wird,
und besondere Beschaffenheit der elektroly-
sirenden Oberfliche, indem man dieselbe be-
hufs Herabminderung der Benetzung schwach
koérnt.

Gemiss Fig. 268 und 269 sind vier
Platten E gleichsinnig und wunter rechtem
Winkel zu einander auf einer liegenden
Welle W angeordnet, welche in der abge-
wendeten Richtung Drehung erfihrt. Die
zu elektrolysirende Flissigkeit wird auf das
der Welle zugekehrte Ende der elektroly-
sirenden Platte K vermittels gelochter
Robhre R aufgespritzt, welche sich mit der
hohl gestalteten und zugleich zur Zufiithrung
der Fliissigkeit dienenden Welle drehen.
In Fig. 270 und 271 ist die elektroly-
sirende Oberfliche als Kreisscheibe £ wag-
recht auf eine stehende Welle W' gesetzt
und wird ihr die Flussigkeit von oben her
in der Mitte unter Vertheilung durch einen
Kegel K zugefiihrt. In beiden Féllen sind
die Stromzuleitungsschienen PP! an Ringe
LI1' gelegt, welche sich mit der Welle
drehen und dabei an den Stromzuleitungs-
biirsten BB! schleifen. In einer Platte mit
ebenen Schnittseiten knnen, wie in Fig. 273
gezeigt , die leitenden Streifen pp' etwas
iiber die nichtleitenden 2, oder umgekehrt
letztere etwas iiber erstere hervorragen.

‘Wiinscht man bei Ausfiihrung der Elek-
trolyse vermittels der beschriebenen Elek-
trodenplatte die an den Polen auftretenden
Gase von einander getremnt zu gewinnen,
so combinirt man die Platte bez. Scheibe
mit einem zum Auffangen und Abfithren
jener eingerichteten Deckel D (Fig. 278 und
275), dessen Anwendung nur eine etwas
weniger gedriingte Anordnung der Elektro-
denstreifen bez. einen etwas merklicheren
Abstand zwischen denselben erheischt, Der
elektrolysirenden Oberfliche gegeniiber erhalt
der Deckel fiir jeden Elektrodenstreifen eine
Nuth d, so dass sich iiber dem Streifen eine
Art umgestiirzter Rinne befindet, in welcher
das an diesem Streifen sich entwickelnde
Gas sich sammelt, ohne mit dem an den
benachbarten Streifen frei werdenden Gase
in Berithrung zu kommen. Alle solche
Fangrinnen d fiir gleichnamige Streifen miin-
den durch Offnungen d' in eine gemeinsame
Sammelrinne d®; ebenso diejenigen fir die
Streifen mit entgegengesetztem Zeichen. Die
Gase werden also getrennt je vermittels
einer einzigen Offnung dem Sammelbehilter
zugefithrt. Besitzt die Elektrodenplatte be-
trachtlichere wirksame Oberfliche, so genigt
das Volumen einer Sammelrinne nicht, um
der in ibr sich sammelnden Gasmenge durch
eine einzige Oﬂ'nung Abfluss zu gestatten.
In diesem Falle sieht man vielmehr ein
férmliches Ableitungsnetz vor, indem man
die eigentlichen Fangrinnen gruppenweise in
Kanilchen von grdsserem Querschnitt, diese
in Kanilchen von noch grosserem Querschnitt
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und endlich letztere in die eigentlichen Sam-
melgefisse ausmiinden lidsst; dieses Netz
wird mit dem Deckel zu einem Ganzen ver-
bunden und so eingerichtet, dass fiberall
geniigender Querschnitt vorhanden ist. Diese
an sich sehr einfache Einrichtung gestattet
die Untersuchung und Reinigung der elektro-
lysirenden Oberfliche mit grésster Leichtig-
keit; um Zugang zu dem Apparat wihrend
seiner Thitigkeit zu erhalten, ist nur ein
Stiick aufzuheben und nach dem Schluss nur
eine einzige Fuge abzudichten.

Diese elektrolytische Platte eignet sich
auch fir Wechselstrome, was der viel gros-
seren Einfachheit der Stromerzeugungsma-
schine wegen als ein schitzbarer Vortheil zu
erachten ist.

Ozonerzeugungsapparat. H. Tindal
(D.R.P. No. 83299) schlagt vor, fir Ozoni-
sirungsapparate nach Pat. 80946, welche mit
dunklen Entladungen arbeiten, hohe Fliissig-

- keitssdulen anzuwenden und dieselben zwi-
schen dem einen Pol des Ozonisirapparates
und dem Transformator fiir die hochge-
spannten Stréme einzuschalten. Die Wahl
der Héhe der Fliissigkeitssiule wird ab-
bhéingig sein von dem specifischen Wider-
stande der Fliissigkeit selbst und von dem
zwischen Transformator und Pole anzuord-
nenden Widerstande, der seinerseits zwecks
Vermeidung der Funkenbildung oder Erzeu-
gung eines Durchladungsfeldes wiederum ab-
héngig ist von der Entfernung der Pole und
der anzuwendenden hohen Spannung. Neben
der Hohe der Flissigkeitssiule kann man
auch den Querschnitt allen diesen Beein-
flussungsfactoren und auch der den Wider-
stand und das zugehdrige Entladungsfeld
durchfliessenden Stromstirke anpassen. Um
den Querschnitt zu regeln, kann man auch
mehr als eine dieser dann parallel geschal-
teten Fliissigkeitssdulen anordnen oder, um
die H6he der Fliissigkeitssiule zu regeln,
mehr als eine dieser dann hinter einander
folgenden Fliissigkeitssiulen in einer zweiten
oder weiteren Glasréhre anwenden.

Ozonerzeugung. Nach H. Tindal
(D.R.P. No.83298) werden die im ersten
Apparat den Durchladungen ausgesetzten und
hierbei erwirmten Gase, wobei eine gewisse
Concentration erreicht wird, wieder abge-
kuhlt, bevor sie in den zweiten Apparat ge-
langen. In diesem erh&ht sich die Concen-
tration, vorausgesetzt, dass die Eigenschaften
des zweiten Apparates zweckentsprechend
sind. Nach dem zweiten Apparate wird
wiederum gekithlt, bevor die Producte in
den folgenden und weiteren Apparat gelan-

Ch, 95.

gen. Dieses Verfahren ist zu unterscheiden
von dem der Kithlung der Pole in den ein-
zelnen Apparaten selbst, denn diese Pol-
kithlung hat sich in manchen Gasdurchla-
dungsapparaten, vor allem in denen mit di-
elektrischen Zwischenschichten, als nothwen-
dig erwiesen, weil die dielektrischen Schichten
bei grosserer Erwérmung entweder von selbst
springen oder von dem hochgespannten
Strome zerstért werden. Beim Apparat,
Fig. 276, sind mit p die Entladungskam-
mern, mit ¢ die Kiihlriume bezeichnet. Die
Roéhren s sind Flissigkeitswiderstdnde nach
Patent No. 83299.

Fig. 276.

Bei jedem elektrischen Gasdurchladungs-
process setzt sich die Energie der Durch-
ladungen nicht ausschliesslich in die der
Wirmeténung des neu zu bildenden Pro-
ductes entsprechende Wirme um, sondern es
tritt neben der in den neuen Producten ge-
bundenen Wirme auch freie Wiarme auf und
letztere um so mehr, je hoher die Tempe-
ratur in der Durchladungszone selbst steigt.
Bei gewissen Temperaturen tritt fiberhaupt
keine Erhéhung der Concentration mehr ein,
sondern es setzt sich alle Energie der Durch-
ladungen in freie Warme um. Die freie auf-
tretende Wirme theilt sich sowohl den
durchstreichenden Gasen, als auch den Ent-
ladungspolen mit; wenn letztere nun auch
noch dielektrische Zwischenschichten sind,
wird ihre Temperatur auch noch ausserdem
durch den in ihnen auftretenden Spannungs-
bez. Energieverlust bedingt. Bei Kiihlung
der Pole allein wird also blos die auf die
Pole iibertragene oder in diesen selbst auf-
tretende Wirme zu vernichten gesucht. In
dem vorliegenden Verfahren soll jedoch die
den Gasen bez. den auftretenden Producten .
mitgetheilte Wirme vernichtet werden, be-
vor in der folgenden Durchladungszone eine
weitere Erhohung der Concentration eintritt.

Thermoelektricitdat. Nach G.Meyer
(D.R.P. No.83170) werden die Wirme-
guellen und Lothstellen gegen einander ver-
schoben oder es bietet ein zwischen diesel-

89
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ben eingefiigter Schirm abwechselnd eine Liicke
und eipe volle Stelle dar. Es wird so ein
Wechselstrom erzeugt, den man durch ge-
eignete, den bei elektrischen Maschinen {ib-
lichen entsprechende Schalteinrichtungen in
Gleichstrom und Mehrphasenstrom umsetzen
kann. Das Verfahren kann auch in solcher
Weise zur Ausfihrung gelangen, dass die
Wirmequellen, anstatt sich gegen die Léth-
stellen zu bewegen, zeitweise von Kiihlvor-
richtungen mit verinderlicher Wirkung ausser
Einfluss gesetzt werden, oder diese Kiihl-
vorrichtungen ausser Einfluss setzen.

Elektrische Sammler. Nach Angabe
der Accumulatoren-Werke Hirschwald,
Schifer & Heinemann (D.R.P. No.80420,
82787 und 82792) ist zur Herstellung der

durch ein geeignetes Bindemittel zusammen-
gehalten werden, verschlossen sind.

Elektrodenplatte fur elektrische
Sammler. F. Danert und J. Zacharias
(D.R.P. No. 82798) versetzen das Bleioxyd
mit Chondrin- oder Glutingallert und Kali-
umgdichromat, — M. Engl und F. Wiiste
(D.R.P. No. 83154) mit Ammoniak und
Maguesiumsulfat, um feste Tafeln
zeugen.

Zu er-

Abwasserbehandlung nach dem Her-
miteprocess von Roscoe und Lund.
(J. Ch. Ind. 1895, 224). Im Gegensatz zu
dem Verfahren von Webster, welcher die
Abwisser elektrolytisch reinigt, stellt Her-
mite aus natiirlichem oder kiinstlichem See-

Fig. 277.

Elektroden fiir elektrische Sammler Glycerin
mit Beimischungen von Buttersiure, Hydra-
krylsiure, Milchsiiure oder Sauren dieser
Reihen (Cn H,, O, und C, H,, 0;), mit Aus-
nahme der Caprinsiure C; HyOp, und der
hoberen S#uren, besonders geeignet.

Elektrische Sammler. Da Bleisuper-

oxyd ein geniigend schlechter Elektricitdts- |
leiter ist, um keinen Kurzschluss bilden zn |

konnen, werden pach Schrynmakers de

Dormael (D.R.P. No.82711) die Zwischen- |
riume zwischen den Elektrodenplatten durch |

Bleisuperoxyd vollkommen ausgefillt, um
eine betrichtliche Anniherung der Elektro-
denplatten an einander zu ermdglichen. —
Nach Hess Storage Battery Comp.

(D.R.P. No.82956) wird das Herausfallen |

der wirksamen Masse aus dem Gitter da-

durch verhindert, dass die (jﬁ'nungen des- |

selben durch eine nichtleitende, pordse Masse,
z. B. Quarzsand, dessen einzelne Kérner

i angestellt.
{ wurde die in Fig. 277 in A abgebildete

I'1 cbm.

wasser eine Desinfectionsflissigkeit her,
welche als Desinfectionsfliissigkeit verwendet
werden soll. Roscoe und Lund haben
nach diesem Verfahren in Worthing Versuche
Von einer Dampfmaschine aus

Dynamomaschine und gleichzeitig die Rota-
tionspumpe D getrieben, welche das See-
wasser nach B und € pumpte und ebenso
das fertige Desinfectionswasser nach anderen
hoher gelegenen Behiltern, von wo es in
die Spiilbehilter der Wasserclosets von 14
Hiusern und zwei o6ffentlichen Anstalten
floss. B und € hielten jeder ungefihr
Zur Zeit wurde immer nur 1 Be-
halter benutzt. Die Dynamomaschine lie-
ferte 6 Volt 250 Amp. V bezeichnet das
Voltmeter und W das Ampctremeter. Das
Zersetzungsgefiss I/ fasste 50 [, Die nega-
tiven Zinkelektroden bestanden aus 12 run-
den Platten, welche durch die Schraube ohne

| Ende bei G gedreht wurden. Die Scheiben
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wurden durch Schaber aus Zink von dem
Magnesia-Absatz frei gehalten. Die positiven
Elektroden bestanden aus 44 Cylindern von
feinem Platingewebe auf Glascylindern,
welche zwischen den Zinkelektroden ange-
bracht waren. Wihrend des Betriebes wurde
das Seewasser bestindig in der Richtung
der Pfeile von B durch K und zuriick in
Bewegung gehalten bis zur gewiinschten
Starke des Desinfectionswassers. Nach Her-
mite soll 0,5 g verwendbares Chlor im Liter

bestimmbar durch arsenige Sdure vorhanden |

sein. Das elektrolysirte Seewasser ist klar
und farblos mit schwachem Chlorgeruch, hat
sehr deutlich mit Lackmuspapier nachweisbare
alkalische Reaction; das Papier wird nicht
sofort gebleicht. Auf Zusatz von Siuren
wird wie bei unterchlorigsaurem Natron Chlor
frei. Der grésste Theil der Magnesia setzt
sich in B ab. Das Chlor wurde mit !/,
normaler alkalischer L3sung von arsemigsau-
rem Kalium titrirt, bis ein Tropfen auf Jod-
kali-Starkepapier keine Firbung mehr gab.

Die Bestimmung der ndthigen Strom-
stirke fiir eine bestimmte Menge Desinfec-
tionswasser wurde durch ungleichmissigen
Gang der Betriebsmaschine erschwert. Die
Bestindigkeit des elektrolysirten Seewassers
hiangt von dem Grade der Anreicherung mit
Chlor ab, bis zu welchem die Behandlung
fortgesetzt ist. Wenn die Elektrolyse nicht
weiter wie bis zur Erzeuguog von 0,75 g
Chlor im Liter fortgesetzt wird, ist sie
zwecklos, weil eine solche Ldsung sehr un-
bestindig ist, sie fillt innerhalb 24 Std.
auf 0,5 g, dann kann sie aber nicht mehr
desinficirend wirken. Bacteriologische Un-
tersuchungen zeigten, dass eine 1 g starke
Lésung schon innerhalb 30 Min. Bacillus coli
communis sicher tddtet, wihrend Bacillus sub-
tilis selbst dieser Stirke bei einer 10fachen
Menge Chlorwasser noch widersteht. Die
von Hermite vorgeschriebene Stirke wvon
0,5 g reicht auf keinen IFall aus, da sie
erstens iiberhaupt nicht kriftig genug desin-
ficirend wirkt und zweitens sehr wenig halt-
bar ist. Eine L&sung von 0,5 g verliert in
den ersten 24 8td. 90 Proc., eine solche von

0,75 g 34 Proc. und eine von 1 g nur 10 Proc. |

Eine Lodsung von 1 g desinficirt innerhalb
1/, 8td., in gleicher Menge der zu reinigenden
Abwisser angewandt, selbst nach 24 stiindi-
gem Stehen noch. Bacillus subtilis tédtet
sie allerdings mnicht. Das elektrolysirte
Seewasser 16st auch die Fices nicht auf
und desinficirt sie nur &dusserlich. Dagegen

nimmt schon Lésung von 0,25 g den Geruch.
E.

Elektrisehe Kochapparate von Helberger
(Elektr, 1845, 472) ergaben cine Nutzwirkung von

\
1
a

87,6 Proc., wie nachfolgende Zusammenstellung
ergibt:
5 | Tempe- [ I I ‘Wirmeeinh,
T geit| & &5 fwae | g| 5|8
51’;-"':”!-3‘ < | &> see. | 2E | 651 &
<3 A NG| ws
k J S A | See. 0 z
2,07 140 98°|1 000500 1082870000 196 | 174 884
2,00 1429801 4205 03 108,2 7(4000 1851 168 90 53
1,00 1401980 660 5, 38, 110 1413 OOO’ ()9 84 84 7
1,00 120 980" 7055 17 111,1 401 000 86 88 ,2
1,00 280 990 0700 17 11L1337000 81|

\ehuchﬂ uber elektrlache Heizung ergaben,
dass fir 1 cbm Rauvm 50 Watt zur Behelzunu
nothwendig sind. Es kostet demmnach die einstﬁn-
dige Beheizung eines Raumes von 30 cbm Inhalt,
bei einem Strompreis von 2 Pf. die Hektowatt-
stunde, 30 Pf. Es ist dies ein Preis, den nur die
Wenigsten fir Beheizung ihrer Riume ausgeben
konnen.

G. Perthuis unterscheidet Ofen zur Erhitzung
der Luft mit einem Wirkungsgrad =1, Vorrich-
tungen zam EFrwirmen von Ilissigkeiten, deren
erkunmfrmd er bel Anwendung von Gas zu 0,4,
von ElLLtllCIt it zu 0,9 annahm, und Ixochxoxrlch—
tungen. Bei letheren legte er dem Vergleich den
Aufwand zum Kochen eines mlttelgmaaon Huhnes
zu Grunde, welchen er auf 400 I Gas bez. 1 Kilo-
wattstunde angibt. Wenn man diese Angaben als
richtig apnimmt, die in Berlin ablichen Preise,
niimlich 10 Pf. tar 1 c¢hm Gas, 16 Pf. fir die Kilo-
wattstunde, einsetzt und als Wirmewerth des Gases
0250 w rechnet, so ergibt sich (Z. deutsch. Ing.
1895, 1304) folgende Tabelle, aus der hervorgeht,
dass fir unsere Verhiltnisse der clektrische Strom
fir Koch- und Heizzwecke viel zu theuer ist.

Kosten der nutzbar
. gemachten Wirme in Pf.
Art der Verwendung -
des Gases i des elektr.
7| Stromes
zur Heizung: 1000 w . . 1.9 ‘ 18,5
. & _— . {
zum Erhitzen von Fliissig- I
- keiten: 1000 w . 4,75 20,6
zum Kochen eines Huhnes 4 16

(Dass elektrische Heizung viel theurer sein
muss als jede andere, wurde bercits in Fischer’s
Jahresher. 1884, 1332 gezeigt.)

Brennstoffe, Feuerungen.

Verarbeitung von Torf. Nach M. M.
Rotten (D.R.P. No.83332) enthalten die
Kleintheile des Torfes, d. h. diejenigen Theile
desselben, welche sich in Wasser ab- und
durch ein gelochtes Blech oder ein Sieb von
etwa 1 mm breiten Lochungen oder Maschen

- hindurchspilen lassen, 1. Fasern, 2. 8chlamm,

3. sonstige Pflanzentheile. Wenn man diese

drei Stoffe von einander absondert, so sind

die Fasern als Papierstoff, .der Schlamm

als Stoff zu schwerem Back- oder Press-

torf, die sonstigen Pflanzentheile als Stoff

zu leichtem Backtorf und zu gereinigter
. 89*



700

Brennstoffe, Feuerungen. — Hiittenwesen.

[ Zeitachrift fir
angewandte Chemie.

Torfstreu verwendbar. Zu der Absonderung
sind erforderlich eine Sortirvorrichtung und
ein Sieb oder gelochtes Blech mit feinen,
etwa !/, mm breiten Maschen oder Lochungen.
DieSortirvorrichtung besteht in einem Kasten,
der durch Querwinde in seinem Innern,
welche nicht ganz die HShe seiner Aussen-
winde haben, in mehrere Abtheilungen ge-
theilt ist, und dessen hintere Aussenwand
mit einer Offnung versehen ist. Das Sieb
oder gelochte Blech wird ausserhalb dieser
Offnung, und zwar in mindestens gleicher
Breite, aber etwa 0,5 m niedriger wie letztere
angebracht und mit Wandungen versehen,
welche den seitlichen Wasserabfluss von dem-
selben hindern.

Methan in Wetterstrémen wurde
von dem fiskalischen Laboratorium in
Saarbriicken {Z. Bergh. 1895, 206) in
652 Analysen festgestellt.

. CHy-Ausstromung
Forderung ;
Grube im Jahre in 24 St. " Ft?;gﬂl‘utng
t cbm ! cbm

Schwalbach 334 043 704 0,769
Geislautern 52122 3074 21,527
Pittlingen . 318 518 6 233 6,528
Gerhard 235973 | 19 367 29,956
Serlo . . . 90735 | 15191 61,109
Von der Heydt 253 424 3624 5,219
Burbachstollen 132 443 5417 14,925
Lampennest . 158 581 1643 3,182
Dudweiler . 467574 | 17491 13,654
Jagersfreude . 28 506 794 10,166
Sulzbach 193 165 3090 5,838
Altenwald . 346 229 3842 4,050
Reden . 346088 | 20733 21,868
Ttzenplitz . 197 521 251 0,464
Heinitz . 560 687 9720 6,327
Dechen . 376 490 5135 4,978
Konig . 383157 | 11330 10,793
Kohlwald . 335632 4 052 4,406
Wellesweiler . 26 223 1918 26,696
Friedrichsthal 201 459 1885 3.415
Mayhbach 264 631 9993 | 13,783
Camphausen . 232444 | 13861 | 21,766
Kreuzgriben . 172730 | 11189 | 23,644
5758 313 | 1705637 j 10,847

Die jihrliche Gesammtmenge betrug

62246 000 cbm Methan.
Rauchentwicklung bei ungleichmis-

siger Feuerung in chemischen und verwand-
ten Industrien. Le Neve Foster (J. Ch.
Ind. 1895, 9) weist auf die Unméglichkeit hin,
bei ungleichmissigem Betriebe und dement-
sprechender Feuerung die Entwicklung von
Rauch ganz zu vermeiden. Er fiihrt eine
Reihe von Beobachtungen bei Schornsteinen
in England an. Dort bestehen fast in jeder
Stadt verschiedene Vorschriften iiber die
Dauer der zuldsssigen Rauchentwicklung in
einer bestimmten Zeit.

Hiittenwesen.

Verhiittung von Erzen flichtiger
Metalle. Nach E. Lungwitz (D.R.P.
No. 83571) braucht man bei der Reduction
eines fliichtigen Metalles nur einen gentigen-
den Druck im Reductionsraum zu erhalten,
um eine Verflichtigung des einmal gebil-
deten Regulus zu verhindern. Beim Schmel-
zen von Zinkerzen wiirde das Zink bei der
Temperatur des Ofens, etwa 1200° sich ver-
flichtigen, wenn nicht durch geniigend hohen
Druck dafiir gesorgt wiirde, dass sein Siede-
punkt iiber diese Temperatur stiege. Wie
Versuche ergeben, ist die Spannung des
Zinkdampfes bei dieser Temperatur etwa
3 Atmosphiren.
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Fig. 278.

Lungwitz empfiehlt nun einen aus feuer-
festen Steinen gebauten Ofen B (Fig. 278)
mit Stahlmantel A, dessen Gicht durch eine
Kappe ' geschlossen ist. In der Mitte
dieser Kappe oder auch nach der Seite zu
ist eine Offnung angeordnet, welche durch
die nach unten sich o&ffnende Fallthiir C!
verschliessbar ist. Ausserdem ist in der
Gicht unterbalb C' der gewéhnlicke Fiill-
trichter D fiir Erz und Kohle mit der Fall-
thiir D' angebracht. Die Thiiren ' und D!
kénnen durch die gewéhnlichen Glocken er-
setzt werden. Durch die Diisen £ wird die
zur Heizung und Steigerung des Druckes
erforderliche Druckluft in den Ofen gefiihrt.
F ist ein zweiter, A in einem gewissen Ab-
stand umgebender Stahlmantel; der Raum
zwischen 4 und F' bildet eine luftdichte und
wasserdichte Kitblkammer fiir den Mantel A.
Um Beschidigung dieses Mantels zu ver-
hiiten, falls er durch Schmelzen der Stein-
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wand an irgend einem Punkte dem im Ofen
herrschenden Druck und der Hitze zugleich
ausgesetzt werden sollte, wird das Wasser
im Kiihlraum unter einem Druck erhalten,
welcher dem im Ofen gleichkommt, Das
Wasser fliesst dem Kiihlraum aus der Off-
nung g der Réhren G zu, die sich von dem
Hauptrohr G abzweigen. Letzteres wird
von einer Pumpe aus versorgt. Man lisst
das Wasser zweckmissig bei der Gicht ein-
treten, so dass der obere Theil des Schach-
tes zuerst gekithlt wird, und gewihrt ihm
an der Sohle des Herdes einen Abfluss durch
die Réhre G'. Ofen und Kihlraum sind
mit Manometern H und H! und Sicherheits-
ventilen 7 und I! versehen, um die Gleich-
haltung des Druckes zu erméglichen. Das
Sicherheitsventil / liegt am besten unmittel-
bar unter der Fallthiir D!, Hier entweicht
der Uberschuss der Gase. Nachdem dieser
Ofen mit Erz und Brennmaterial beschickt
ist, schliesst man die Thiiren C' und D!
und lasst, sobald angefeuert worden ist,
durch die Diisen F Druckluft eintreten, so
dass der Druck im Ofen gross genug wird,
um ein Sieden des zu reducirenden Metalls
bei der herrschenden Temperatur zu verhin-
dern. Das Metall sinkt zum Herde herab,
wo es durch ein Stichloch abgestochen wird.

Handelt es sich um ein Bleizinkerz,
so trennen sich die beiden fast quantitativ,
und der bei weitem grdssere Theil etwa vor-
handenen Silbers findet sich beim Zink.
Auch wird bei diesem Verfahren die Bildung
von Flugstaub, welche so viel Kosten und
Miihe verursacht, fast ginzlich vermieden.
Die Bauart des Ofens gestattet ein ununter-
brochenes Arbeiten. Zum Nachfiilllen Sffnet
man die Fallthiir C! und beschickt, wihrend
D' geschlossen bleibt. Nun wird C! ge-
schlossen und D' gedffnet, so dass der Ofen
gefiillt wird, ohne dass Gase entweichen, der
Druck also erhalten bleibt.

Selen in Meteoreisen hat H. N.
Warren (Chem. N.71, 249) nachgewiesen;
er fand 0,04 bis 0,23 Proc.

Eisenlegirungen stellte J. S. de Ben-
neville (J. Am. Soc. 17, 10, 791) durch
Erhitzen von Gusseisen mit Chrom und
Molybdan oder mit Chrom und Wolfram dar.
Er erhielt Krystalle von Fe;(CrMo);C, und
Fe,(CrW)C,.

Goldlaugerei. Nach F. W. Dupré
(D.R.P. No.83975) sind simmtliche bekannte
Lésungsmittel fiir Gold auch gleichzeitig
Losungsmittel der natiirlichen Schwefel-
metalle, und schliesst zum grosseren Theil

die Lésung des Schwefelmetalls die gleich-
zeitige Goldlosung aus; aus einer Gold-
chloridlésung fillt z B. Schwefelkies me-
tallisches Gold. Der bekannte Chlorations-
process bedingt daher die vorherige Rostung
der Erze und Zerstérung der Schwefelmetalle.
Die ldslichen Cyanmetalle (Cyankalium
u. s. w.) sind Lsungsmittel fiir Gold sowohl
als fiir die Schwefelmetalle, doch kénnen
diese Lésungen neben einander bestehen, die
Anwesenheit eines Schwefelmetalls schliesst
also die Goldlssung nicht aus, bedingt aber
einen mehr oder weniger grossen Verlust
dieses Lésungsmittels; sobald der Gehalt an
Schwefelmetall in den Erzen eine gewisse
Grenze iiberschreitet, ist daher die Verwen-
dung von Cyankaliumldsung zur Extraction
des Goldes ausgeschlossen. Gleiches gilt
fir Quecksilber. Die Schwierigkeit der Aus-
scheidung des Goldes aus seiner Losung in
Cyankalium bildet auch noch einen Nach-
theil des Cyankalium-Extractionsverfahrens.
Chromsiure oder Chromate, in Salzsiure
(oder Bromwasserstoﬁ's%iure) gelost, 16sen
Gold, gleichzeitig aber auch die Schwefel-
metalle, und schliesst die Gegenwart von
Schwefelmetallen die Goldlésung aus.
Dupré hat indessen gefunden, dass durch
Zusatz eines Thiosulfats zu einer Lésung
von Chromsiure oder eines Chromats in Salz-
sdure sich eine Lo&sung herstellen lisst,
welche Gold 18st, um es dann aber wieder
sofort in der Form von Schwefelgold zur
Ausscheidung zu bringen, und dass die Ein-
wirkung einer solchen Chromsalzsiurethio-
sulfatlosung auf die natirlichen Schwefel-
metalle eine sehr geringe und selbst bei
Gegenwart von nur Schwefelmetallen (natiir~
lichen) erst nach Verlauf mehrerer Tage von
Einfluss auf die Gold lésende Kraft dieser
Losung ist. Bringt man ein Goldblech in
eine solche Lisung, so nimmt dessen Ge-
wicht stetig ab, wihrend gleichzeitig ein
sich fortwihrend vermehrender Niederschlag
von Schwefelgold zur Ausscheidung kommt
und die Lisung selbst frei von Gold bleibt.
Das ausgeschiedene Schwefelgold 15st sich
mit der gréssten Leichtigkeit in einer Sulfid-
16sung, z. B. Natriumsulfid.

Die gepochten (besser noch durch Walzen
zerkleinerten) Erze werden in geeigneten
Gefissen mit Siebboden (wie bei dem
Chlorations- oder Cyankaliumverfahren) mit
einer Losung bedeckt, welche ungefihr auf
1 Mol. Natriumthiosulfat 2 Mol. neutrales
Kaliumchromat und 6 bis 12 Mol. Salz-
siure (als H Cl) enthilt, oder im Liter z. B.
10 g Na, SO;+ 5 aq, 16 g K,Cr O, und 9
bis 18 g HCIl oder nur halb so stark u.s. w.
Statt Salzsiure kann auch Natriumbisulfat
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und Chlorpatrium genommen werden, des- | hergestellt aus ,nicht mit Zink behandeltem*

gleichen statt Natriumthiosulfat oder Kalium-
chromat andere Salze dieser Sauren. Nach
12 oder mehr Stunden, je pach der Natur
"der Golderze, wird diese L&sung abgezogen
und durch eine Losung von Schwefelnatrium
in Natronlauge (zur Vermeidung der Ent-
wickelung von H,S), einige Procent jedes
Salzes enthaltend, ersetzt. Nach kurzer
Frist kapn diese L&supng, welche nun alles
Gold enthilt, abgezogen und das Gold aus
derselben auf bekannte Weise, z. B. durch
Zink oder durch Elektrolyse gefillt werden.
Die benutzte Chromlésung kann durch
Elektrolyse wieder regenerirt und gebil-
detes Chromoxyd wieder in Chromséiure aber-
gefihrt werden, um dann nach Zusatz einer
peuen Menge Natriumthiosulfat wieder von
neuem benutzt zu werden. Die alkalische
Sulfidlésung kann fiir eine Reihe von Ope-
rationen dienen. Auch andere Oxydations-
mittel, z. B. Kalium- oder Natriumbichromat,
Chromdioxyd, Chlorate oder Bromate u.s. w.
mit Salzsiure oder Bromwasserstoffsiure und
Thiosulfat geben #dhnliche Lésungen.

Zur Gewinnung der in Erzen u.dgl.
enthaltenen Metalle werden die Erze
nach G. Robson und S. Crowder (D.R.P.
No. 82 722) gepulvert und angefeuchtet mit
einem Gemisch von Kohlenwasserstoffen (Ter-
pentindl, Erdsl, Paraffin u. dgl.) mit Riibol
u. dgl. aufs Ibnigste vermengt, wodurch die
Metalltheilchen von den ftubrigen Bestand-
theilen getrennt und von dem Olgemisch an
die Oberfliche des breiigen Gemenges ge-
tragen werden sollen.

Hirten vou Panzerplatten geschieht
nach Harvey Continental Steel Comp.
(D.R.P. No. 83 906) mit Benutzung einer
auf der Platte stehenden Vorrichtung, welche
die Formiunderungen der Platte anzeigt und
gegebenenfalls aufzeichnet.

Pattinsonirtes Blei oder Zinkent-
silberungsblei. Nach A. Junge') wird
beim Bezug von Bleiblechen und Bleirdhren
neuerdivgs bisweilen verlangt, dass die be-
treffenden Fabrikate aus pattinsonirtem Blei
angefertigt seien. Namentlich gilt dies be-
ziiglich der Bleibleche, welche im Betriebe
der chemischen Industrie zur Herstellung
von Schwefelsiurekammern, Concen-
trationspfannen und anderen Apparaten
verwendet werden sollen. Die Bestellung
lautet dann in der Regel auf Bleibleche:

1) Jahrbuch f. d. Berg- und Hittenwesen im
Konigr. Bachsen {. d. Jahr 189H; gef. einges. Sonder-
abdruck.

oder aus ,zinkfreiem“ Blei, und hat es dem-
nach den Anschein, als liege die Apnahme
vor, das aus der Zinkentsilberung hervor-
gehende Weichblei besitze einen héheren
Gehalt an Zink und sei infolge davon gegen
die Einwirkung chemischer Stoffe weniger
widerstandsfihig als pattinsonirtes Blei. Da
auf allen grosseren Hiuttenwerken die aus-
gebrachten Verkaufsbleie regelmissig unter-
sucht werden, so lidsst sich durch eine grosse
Anzahl vorliegender Analysen das lrrige
dieser Ansicht leicht nachweisen. Der Zink-
gehalt der Verkaufsbleie und zwar sowohl
derjenigen, welche der Zinkentsilberung ent-
stammen, als auch der, welche beim Pattin-
soniren gewonnen werden, ist némlich ein
ganz geringer und schwankt zwischen 0,0002
und 0,0005 Proc. Dabei ist er bei der letz-
teren Bleisorte im Durchschnitt eher etwas
héher als beim Zinkentsilberungsarmblei.

Auch im Auslande ist man vielfach der
Meinung, dass dem pattinsonirten Blei der
Vorzug zu geben sei, und haben daber unter
anderen in England Hittenwerke, welche
frither ausschliesslich mit Zibhk entsilberten,
neuerdings nebenbei Rozan-Apparate aufge-
stellt, um einer etwaigen Nachfrage nach
Kammerblechen aus pattinsonirtem Blei so-
fort geniigen zu kénnen. Es ist sogar vor-
gekommen, dass Besteller dem Giessen und
Auswalzen persoolich beiwohnten, um sich
durch den Augenschein davon zu fiberzeugen,
dass zur Herstellung der von ihnen aufge-
gebenen Bleche ausschliesslich pattinsonirtes
Blei benutzt werde. In Nordamerika ver-
wendet man ebenfalls das mit Zink entsil-
berte Blei nicht gern zu Kammerblechen,
und in manchen Gegenden sind Bleche aus
derartigemn Material iiberhaupt nicht verkiuf-
lich. Beispielsweise stellt man Blei fiir
Kammerbleche (chemical lead) aus den
im Staate Missouri vorkommenden, silber-
freien Bleierzen her und behauptet, dass
das nicht zu scharf raffinirte Blei aus solchen
Erzen noch gewisse Bestandtheile enthalte,
welche den daraus hergestellten Blechen eine
grossere Widerstandsfihigkeit, namentlich
gegen chemische Einflisse zu verleihen im
Stande wiren, wihrend demgegeniiber be-
kanntlich von vielen Seiten die Behauptung
aufgestellt wird, dass das reinste Blei auch
das haltbarste sei.

Es muss bemerkt werden, dass am Rhein
und in Siiddeutschland pattinsonirtes Blei
kaum dem Namen nach bekannt ist und
wohl auch schwerlich in grésseren Mengen
zu erlangen sein dirfte, da bekanntlich in
ganz Deutschland nur noch ein einziger Pat-
tinson-Apparat existirt, nimlich derjenige auf
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der Halsbriickner Schmelzhtitte. Die aus den
itbrigen Hiittenwerken Deutschlands hervor-
gehenden, mit Zink entsilberten Verkaufsbleie
werden zu allen méglichen Fabrikaten und
Apparaten verarbeitet, welche die verschie-
denste Verwendung, namentlich auch in der
chemischen Industrie erfahren, aber noch nie-
mals hat man hinsichtlich der Widerstands-
fahigkeit dieses Materials begriindete Klagen
gehért. Vielfach wird Zinkentsilberungsblei
auch zu Kammerblechen verwalzt; direct bei
grosseren Schwefelsiurefabriken einge-
zogene Erkundigungen haben aber ergeben,
dass von einer geringeren Haltbarkeit der-
artiger Bleie nichts bekannt war,

Eine geniigende Erklirung dieser sich
widersprechenden Ansichten iiber die Brauch-
barkeit des Zinkentsilberungsbleies anzu-
geben, erscheint schwierig, um so mehr, als
die im Handel auftretenden Marken eine sehr
grosse Reinheit besitzen, wie aus den nach-
stehenden Analysen No. 1 bis 7 hervorgeht.

. das beim Pattinsoniren

terem die zu entsilbernden Werkbleie durch
den Krystallisationsprocess mehrfach gemengt
werden und demnach ein etwaiger Wismut-
gehalt einzelner Werkbleiposten eher Gele-
genheit hat, sich zu vertheilen. Soll also
der Wismutgehalt im ausgebrachten Verkaufs-
blei gewisse Grenzen nicht iiberschreiten, so
bleibt fur Hiittenwerke, welche mit Zink-
entsilberung arbeiten, nichts ibrig, als das
Verschmelzen von Erzen mit zu hohem Wis-
mutgehalt iberhaupt zu vermeiden, oder vor
der Entsilberung mit Zink das Werkblei bis
auf ein Armblei mit entsprechendem Silber-
beziehentlich Wismutgebalt zu pattinsoniren,
um den grosseren Theil des Wismutes in
erzielte Reichblei
iiberzufithren, wie dies beispielsweise seit
einer Reihe von Jahren auf der Muldner
Schmelzhiitte geschieht.

Beim Pattinsoniren wird das Wismut um
so leichter in das Reichblei uibergefuhrt, je
silberreicher das vorgelaufene Werkblei ist.

Verkaufsblei

Sh Cu Fe Zn Ag Bi
England . 0,0042 0,0009 0,0014 0,0002 0,0005 0,0052
talien . 0,0020 0,0010 0,0028 0,0006 0,0005 0,0009
ITarz 00063 | 00007 | 00005 | 00007 | 0,0005 | 00024 Mt Zink
Rhein . 0,0077 | 0,0005 | 0,0017 | 0,0005 | 0,0004 | 0,0013 otailn et
desgl. . 0,0045 0,0002 0,0003 0,0002 0,0005 0,0172
desgl. . - 0,0037 0,0007 0,0002 0,0002 0,0005 0,0040
Muldner Hiitte. . 0,0005 0,0009 0,0003 0,0003 0,0007 0,0530
Halsbriickner Hiitte . 0,0007 0,0795 0,0003 0,0004 0,0017 0,0318 Pattinsonblei

Das Silber wird bei der Zinkentsilberung
weit vollkommener ausgebracht als durch den
Pattinsonprocess. Die pattinsonirten Ver-
kaufsbleie halten in der Regel dreimal soviel
Silber als die mit Zink entsilberten. Ebenso
wird das Kupfer bei der Zinkentsilberung
fast vollstindig gewonnen, wihrend das Pat-
tinsonarmblei stets einen ziemlich hohen Ge-
halt dieses Metalles aufweist. Durch die
dem Entsilberungsprocess vorangehende Raf-
fination der Werkbleie, beziehentlich durch
die Entzinkung des Armbleies werden Arsen,
Antimon, Zinn, Eisen, Zink sowie auch Ko-
balt, Nickel und Cadmium bei richtiger Ar~
beitsfiilhrung in geniigender Weise entfernt.
Dagegen geht das Wismut bei der Zink-
entsilberung aus dem vorgelaufenen Werkblei
vollstindig in das Verkaufsblei iiber, wah-
rend es durch das Pattinsoniren nur theil~
weise abgeschieden werden kann. So stieg
beispielsweise bei einem auslindischen Hiit-
tenwerke der Wismutgehalt im Verkaufsblei
von 0,0008 Proc. auf 0,0233 Proc., als wismut-
haltige, stidamerikanische Erze zur Ver-
schmelzung gelangten.

Ein Wismutgehalt des zu verarbeitenden
Werkbleies ist bei der Zinkentsilberung weit
storender als beim Pattinsoniren, weil bei letz~

Hat man beispielsweise solches von 0,5 Proc.
Silber- und 0,06 Proc. Wismutgehalt zu pat-
tinsoniren, so erhdlt man hieraus Reichblei
mit 2 Proc. Silber und 0,18 Proc. Wismut,
wihrend das ausgebrachte Verkaufsblei neben
einem Silbergehalt von 0,0015 Proc. noch
einen Wismutgehalt von 0,02 Proc. aufweist.
Ist dagegen der Wismutgebhalt im vorge-
laufenen Werkblei héher als oben angegeben,
so erhilt man zwar Reichblei mit 0,29 Proec.
Wismut, dagegen ist aber auch im Verkaufs-
blei der Wismutgehalt bedeutend hdoher,
ndmlich 0,054 Proc. Dasselbe tritt ein,
wenn bei gleichbleibendem Wismutgehalt das
zu entsilbernde Werkblei silberirmer wird.

Ubrigens verindert auch ein ziemlich
hoher Wismutgehalt die Eigenschaften des
Bleies wenig. So liess sich beispielsweise
Blei, dem man 2 Proc. Wismut zugesetzt
hatte, ohne Schwierigkeit zu Tafeln von 3 m
Linge, 1,5 m Breite und 0,5 mm Stirke aus-
walzen. Ferner bemerkte man an Bleiblech~
streifen mit 0,2 Proc. Wismutgehalt, welche
nahezu ein Jahr lang der Einwirkung von
60° B. starker Schwefelsiiure bei einer Tem-
peratur, wie solche in den Bleikammern
herrscht, ausgesetzt gewesen waren, keine
auffilligen Erscheinungen, insbesondere war
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keine wesentliche Gewichtsabnahme zu be-
merken, welche auf eine theilweise Lésung
des Bleies durch die Schwefelsiure hinge-
deutet hitte. Allem Anschein nach beein-
trichtigt also auch ein sehr hoher Wismut-
gehalt, wie er in Wirklichkeit im Verkaufs-
blei kaum vorkommen durfte, die Wider-
standsfihigkeit desselben gegen heisse, con-
centrirte Schwefelsiure nicht. Daraus geht
hervor, dass in den im Handel erscheinen-
den Verkaufsbleien, mit Riicksicht sowohl
auf die Beschaffenheit der Erze, aus denen
sie gewonnen wurden, als auch auf das bei
der Werkbleientsilberung angewandte Ver-
fahren, noch Nebenbestandtheile (wenn auch
in geringer Menge) vorhanden sein képnen,
und es wire immerhin denkbar, dass durch
derartige Nebenbestandtheile die Widerstands-
fihigkeit des Bleies namentlich gegen die
Einwirkung von Siuren (in der Hauptsache
kommt hier Schwefelsiure von verschiedenen
Concentrationsgraden in Betracht) beeintrich-
tigt wiirde.

Wismutgehalte einer Pattinsonbatterie
5 = nach dem Zwei-Drittelsystem
£z
g & - des zum \ der aus-
; ¥ }]s(l-ystalhstren 1 geschopften | der Lauge
Jmmenden | Moyt |
1 0242 | 0923 \ 0,290 Reichblei
2 0,205 | 0207 | 0,247
3 0,200 0204 | 0,243
4 0,203 ’ 0,208 0,242
5 0,183 - 0176 | 0181
6 0173 | 0158 | 0217
7 0162 | 0157 | 0212
8 0137 | 0128 | 0183
9 0182 | 0115 | 0,174
10 0,110 | 0,112 0,140
11 0,106 | 0,085 ‘ 0,130
12 0088 | 0074 | 0101
13 0,064 | 0,070 \ 0,092
14 0,063 | 0054 | 0,065
| Verkaufsblei |

Um dies zu ermitteln, sind bereits viel-
fach Versuche angestellt worden und zwar
zumeist in der Weise, dass man kleine genau
gewogene Plittchen des betreffenden Materials
bei verschiedenen Temperaturen, bei Luft-
zutritt oder Abschluss u. s. w. der Einwir-
kung von SHuren aussetzte, um aus der
grosseren oder geringeren Gewichtsabnahme
nach Beendigung des Versuches einen Schluss
auf die Giite des verwendeten Bleies zu ziehen.
Dieses Verfahren hat folgende Mingel: Die
geringe Menge des verwendeten Probemate-
rials, die meist kurze Dauer des Versuches
und die Nichtberiicksichtigung der physika-
lischen Beschaffenheit der Oberfliche der be-
treffenden Probestiicke. Um daher iiber diese
Frage Gewissheit zu erhalten und pament-
lich zu ermitteln, ob Zinkentsilberungsblei

oder Pattinsonblei eine gréssere Haltbarkeit
besitze, sind bei den Muldener Schwefel-
sdurefabriken seit einer lingeren Reihe von
Jahren beide Bleisorten als Kammerbleche
nebeneinander verwendet worden. Da diese
Bleikammersysteme von jeher nicht von so
langer Dauer gewesen sind, wie diejenigen
anderer Fabriken, was mit dem durch be-
sondere Umstéinde veranlassten etwas hgheren
Salpetersiureaufwand, mit welchem man hier
arbeitet, im Zusammenhange steht, so war
zu vermuthen, dass bei dieser starken Inan-
spruchnahme der Kammerbleche ein etwas
weniger widerstandsfihiges Material um so
eher durch die Einwirkuug der Kammergase
zerstort werden wiirde. Hiervon ist jedoch
nichts zu bemerken gewesen, vielmehr zeig-
ten die Bleche, als die Bleikammern nach
vieljahrigem, ununterbrochenem Betriebe kalt
gelegt worden waren, eine ganz normale Ab-
nutzung, gleichgiltig ob zu ihrer Herstellung
Zinkentsilberungsblei oder Pattinsonblei ver-
wendet worden war.

Dass iibrigens die erwihnte physikalische
Beschaffenheit der Oberfliche der Bleiplatten
in vielen Fillen von grosser Wichtigkeit ist,
wird durch die Beobachtungen bestitigt,
welche man an den Winden der Schwefel-
sduresysteme machen kann, welche jahrelang
den Einwirkungen der Kammergase ausge-
setzt waren. Dieselben besitzen an einzelnen
Stellen beinahe noch ihre urspriingliche Stirke,
wihrend oft dicht daneben das Material mit
einer Menge halbkugelférmiger Vertiefungen
besetzt und stark angegriffen erscheint. Dies
lisst sich kaum anders erkliren, als dass
die Oberfiichenbeschaffenheit des Bleches
eine verschiedene gewesen sein muss. An
den glatten Stellen finden die sich conden-
sirenden Wassertrépfchen keinen Halt, son-
dern fliessen herab, an den rauheren Partien
der Oberfliche dagegen bleiben sie héngen,
sittigen sich mit den in der Kammeratmo-
sphire vorhandenen nitrosen Verbindungen
und wirken 16send auf das Blei ein, so dass
allmihlich eine rundliche, der Form des
Tropfens entsprechende Vertiefung entsteht.
Dieser Umstand ist tibrigens vielen Kéufern
wohl bekannt und wird von Seiten derselben
bei Bleiblechbestellungen hiufig eine glatte
Beschaffenheit der Oberfliche zur Bedingung
gemacht. Dieselbe wird erziclt durch eine
maoglichst gleichmissige und glatte Beschaffen-
heit der Walzenballen, weswegen in vielen
Bleiwalzwerken die Oberflichen der Walzen
von Zeit zu Zeit sorgfiltig abgeschliffen
werden, so dass dann die fertigen Bleche wie
polirt erscheinen.

Es ist vorgekommen, dass durch uorich-
tige Arbeitsfilhrung bei der Zinkentsilberung
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das Verkaufsblei nicht geniigend entzinkt
wurde. Die daraus hergestellten Kammer-
bleche erwiesen sich wegen des zu hohen
Zinkgehaltes als wenig haltbar und mussten
vom Lieferanten zuriickgenommen und durch
neue ersetzt werden. Derartige Vorkomm-
nisse, welche sich #ibrigens leicht vermeiden
lassen, konnen dazu beigetragen haben, das
mit Zink entsilberte Verkaufsblei in den
Augen der Abnehmer zu discreditiren.

Von ganz besonders guter Beschaffenheit
miissen auch diejenigen Bleie sein, welche
zu Bleiweiss verarbeitet werden sollen.
Ein Gehalt von 0,003 bis 0,005 Proc. Wis-
mut wirkt schon stérend, obgleich die Oxyd-
hydrate und Carbonate dieses Metalles eine
weisse Farbe haben. Auch der Kupfergehalt
darf nicht tber 0,003 Proc. betragen und
ebenso soll der Silbergehalt nicht héher als
0,0006 Proc. sein, weil sonst das Bleiweiss
leicht eine réthliche Farbe bekommt. Da-
gegen beeintréichtigt ein Antimongehalt von
0,05 Proc. die Qualitit des Bleiweisses nicht;
nur die Corrosion geht etwas langsamer von
statten. Letzteres macht sich iibrigens be-
reits bei einem Antimongehalt von 0,1 Proc.
bemerklich. Obgleich nun die Bleie, welche
aus der Zinkentsilberung hervorgehen, zu-
meist viel reiner sind als die pattinsonirten
Bleie, und namentlich nur noch einen ganz
geringen Kupfer- und Silbergehalt haben, so
begegnet man doch noch vielfach der An-
sicht, dass Zinkentsilberungsblei durch Pat~
tinsoniren noch verbessert werden kdnnte,
namentlich fir die Zwecke der Bleiweiss-
fabrikation. Thatséchlich gibt es beispiels-
weise in England Werke, welche regelmissig
Blei aus Mechernich und Tarnowitz pattin-
soniren, um dasselbe fiir die Bleiweissfabri-
kation geeigneter zu machen. Manche glauben,
dass das so behandelte Blei nicht bloss
chemisch, sondern auch ,physikalisch® ver-
dndert werde und alsdann besseres Bleiweiss
liefere. In grossem Maassstabe angestellte
Versuche haben die . Unhaltbarkeit der An-
sicht ergeben. So wurden auf einem engli-
schen Hiittenwerke durch Pattinsoniren von
Zinkentsilberungsblei in einem Rozan-Appa-
rat 400 t Blei hergestellt und sodann auf
Bleiweiss verarbeitet. Das urspriingliche,
zum Versuche verwandte Zinkentsilberungs-
armblei hielt 0,000565 Proc. Kupfer wund
0,022 Proc. Antimon. Nach dem Pattinso-
niren betrug der Kupfergehalt 0,00027 Proc.
und der Antimongehalt 0,0005 Proc. Das
Bleiweiss, welches man aus diesen 400 t
pattinsonirten Bleies herstellte, war nicht
eine Spur besser als dasjenige, zu welchem
man gewdhnliches Zinkentsilberungsblei ver-
wendet hatte, auch verlief der Process in

Ch. 95.

durchaus normaler Weise. KEs scheint also
auch in diesem Falle das Misstrauen, wel-
ches von mancher Seite dem Zinkentsilbe-
rungsblei hinsichtlich seiner Verwendbarkeit
zur Bleiweissfabrikation entgegengebracht
wird, auf einem Vorurtheil zu beruhen.

Die Verwendung von bleiernen Pfannen
zur Concentration von Schwefelséure,
entweder fiir den Verkauf oder zur Beriese-
lung der Gay-Lussac-Thiirme, findet jetzt
nicht mehr in dem Umfang statt, wie frither,
weil die meisten Schwefelsdurefabriken mit
Glover-Thiirmen arbeiten. Trotzdem ver-
nimmt man immer noch hiufig genug Klagen
iiber die geringe Haltbarkeit dieser Pfannen,
welche bisweilen nur wenige Tage in Betrieb
sind und in einzelnen Fillen schon nach
einigen Stunden fast momentan zersetzt wur-
den. Bei normalem Betriebe steigt die Tem-
peratur in der direct iiber dem Feuer befind-
lichen Pfanne, welche hier zunéichst in Frage
kommt, ungefihr bis auf 200°. Die Bean-
spruchung des Pfannenmaterials ist demnach
eine ausserordentlich hohe, da das Blei bis
nahe an seinen Schmelzpunkt und fast bis
zu der Temperatur erhitzt wird, bei welcher
eine plétzliche Zersetzung durch concentrirte
Schwefelsiure eintritt. Steigt daher infolge
irgend welcher zufilliger Ursachen, etwa
durch zu starke Befeuerung oder Nachlassen
des Siurezuflusses, die Temperatur in der
ersten Pfanne iiber das zuldssige Maass, so
wird leicht durch die gleichzeitig sich hoher
concentrirende S#ure eine Zersetzung des
Pfannenbleies eingeleitet, welche durch die
hierbei entstehende Reactionswirme so be-
schleunigt werden kann, dass eine sehr rasche
Zerstérung desselben die Folge ist. Dies
geschieht um so leichter, da ja bekanntlich
bei hoheren Temperaturgraden die Festigkeit
der Metalle und ihre Widerstandsfahigkeit
gegen Siuren rasch abnimmt.

Beziglich der Beschaffenheit des zu den
Concentrationspfannen verwendeten
Bleies begegnet man den verschiedensten
Ansichten. Vielfach wird behauptet, dass
reines, von Nebenbestandtheilen méoglichst
freies Blei das geeignetste sei. Namentlich
ware ein Antimongehalt schidlich und ebenso

ein Wismutgehalt. Ferner soll dichteres
Blei und solches mit glatter Oberfliche
widerstandsfihiger sein und ein geringer

Kupfergehalt Schutz gegen Zersetzung gewih-
ren, namentlich dann, wenn gleichzeitig Wis-
mut vorhanden ist. Endlich ziehen auch
hier Viele das pattinsonirte Blei dem Zink-
entsilberungsblei vor. Auf den Muldener
Schwefelsiurefabriken hat man allerdings
beobachtet, dass die aus Zinkentsilberungs-
blei hergestellten Concentrationspfannen in
90
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der Regel nicht ganz so lange halten als
diejenigen, zu denen man pattinsonirtes Blei
verwendete. Moglicherweise steht dies mit
dem Umstande im Zusammenhang, dass das
pattinsonirte Blei vermége seines hohen
Kupfergehaltes einen etwas hiheren Schmelz-
punkt hat als das Zinkentsilberungsblei,
und sich infolge dessen auch widerstands-
fahiger gegen die Einwirkung der heissen
Schwefelsdure erweist, indem gleichzeitig der
Temperaturgrad, bei welchem eine momen-
tane Zersetzung eintritt, héher geriickt wird.
Bei der starken Inanspruchnahme, welcher
die Concentrationspfannen ausgesetzt sind,
kann hier ein Unterschied von wenigen
Graden schon eine wesentliche Rolle spielen.

Dass die mehr oder minder rasche Zer-
stérung der Pfannenbleche in der Haupt-
sache von der Temperatur abhingig ist,
welcher dieselben ausgesetzt sind, beweist
der Umstand, dass der Boden der Pfanne,
also der heisseste Theil, oft schon stark ab-
genutzt ist, wihrend die Seitenwinde noch
ihre volle Stirke besitzen, und dass Blei-
blechstreifen, welche man in die heisse Saure
der ersten Pfanne einbingte, auch nach Mo-
naten kaum eine Spur der Einwirkung der
Schwefelsiure erkennen liessen. Ferner wer-
den die Pfannen sehr geschont, wenn man
sie durch Eisen- oder Scharmotteplatten vor
einer directen Einwirkung der Flamme
schiitzt, so dass auch bei momentan starker
Befeuerung keine Uberhitzung des Pfannen-
bodens eintreten kann.

Man hat hiufig beobachtet, wie entweder
ganz aus Blei hergestellte oder mit einem
schiitzenden Uberzug aus diesem Metall ver-
sehene Apparate nach verhiltnissmissig
kurzer Zeit ginzlich unbrauchbar wurden
oder wenigstens an einzelnen Theilen starke
Beschiddigungen aufwiesen, ohne dass man
im Stande wire, die directen Ursachen dieser
Erscheinungen anzugeben. So ist es vorge-
kommen, dass bei ausgebleiten Holzkisten,
welche lediglich als Bebalter zur Aufnahme
von 60° B. starker Schwefelsiure dienten,
der Bleiiiberzug an einzelnen nur wenige
Quadratcentimeter grossen Stellen ganzlich
zerstdrt wurde, wihrend dicht daneben das
Bleiblech noch in seiner vollen, urspriinglichen
Stirke vorbanden war. Da eine mechanische
Einwirkung vollstdndig ausgeschlossen er-
schien und auch nach dem Ansehen der be-
schidigten Stellen kaum angenommen wer-
den konnte, so war dieser Vorgang um so
schwerer zu erkliren, als bei der vollkom-
men gleichméssigen Beschaffenheit des ver-
wendeten Bleibleches kein Grund dafiir an-
zugeben war, warum es gegen die Einwir-
kung von nur 40° warmer 60griadiger Schwe-

felsiure eine so verschiedene Widerstands-
fihigkeit zeigte. Auch die Abnutzung der
Bleibleche der Schwefelsiurekammern erfolgt
nicht immer in normaler Weise.

In der Regel nimmt man an, dass die
Bleibleche um so rascher der Zerstdrung
unterliegen, je weiter sie von dem Eintritts-
punkt der Rgstgase in die erste Kammer
entfernt sind. Dies ist zwar in Hinblick
auf das Vorherrschen von nitrosen Verbin-
dungen in dem hinteren Theil des Kammer-
raumes im Allgemeinen der Fall, indessen
hat man auch beobachtet, dass nach Ablauf
einer gewissen Betriebszeit die zweite Kam-
mer eines Systems weit stirker angegriffen
erschien als die dritte. Die verschiedenen
und zum Theil sich widersprechenden Wahr-
nehmungen, welche man beziiglich der Halt-
barkeit des Bleies im Laufe der Zeit ge-
macht hat, mdgen {ibrigens dazu beigetragen
haben, dass die Ansichten iiber die Qualitit
der fir gewisse Zwecke geeignetsten Blei-
sorten hilufig weit auscinander gehen. Es
mag indessen auch vorkommen, dass an die
Widerstandsfihigkeit des in Rede stehenden
Materiales, sowohl in chemischer als auch
mechanischer Hinsicht, in einzelnen Fillen
zu grosse Anforderungen gestellt werden,
wodurch dann eine vorzeitige Zerstdrung
desselben herbeigefithrt wird. Man beriick-
sichtigt eben nicht, dass der hohen Wider-
standsfahigkeit des Bleies namentlich gegen
Schwefelsiure, welche es zu den verschie-
densten technischen Zwecken als ganz beson-
ders geeignet erscheinen lisst, infolge seiner
Weichheit und leickten Schmelzbarkeit ge-
wisse Grenzen gezogen sind. :

Mangantitrationen hat W. 8. Thomas
(J. Am. Soc. 17, 5, 841) nach verschiedenen
Methoden ausgefiithrt. Er findet, dass vor-
laufig die Volhard'sche die beste ist; be-
sonders die von Low vorgeschlagene Me-
thode ergiibe Differenzen von 5 Proc.

Kupferanalysen hat R. S. Dulin (J.
Am. Soc. 17, b, 346) pach 3 Methoden ver-
gleichsweise ausgefibrt. Er balt die Cyan-
methode f{iir die beste; es liessen sich aber
auch nach der Jodmethode und nach der
elektrolytischen Methode richtige Resultate
erzielen, besonders wenn das Kupfer erst
durch Aluminium ausgefillt und wieder ge-
16st wird mit Salpetersiure.

Unorganische Stoffe.

Aufschliessen schwer- bez. unlés-
licher Verbindungen. Nach W. Pataky
(D.R.P. No. 84290) lisst sich die Einwir-
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kung des Salmiaks auf solche Verbindungen
betriachtlich steigern, weon man Druck an-
wepndet, wobei jedoch die Reactionstempera-
tur im Verhdltniss zu dem angewendeten
Druck stets so zu regeln ist, dass die Sal-
miakddmpfe sich im dissociirten Zustande
befinden (vgl. S. 639). Das Verfahren soll
besonders zur Regenerirung der Strontian-
rickstinde von Melasseentzuckerungen die-
nen. Von dem in Strontianriickstinden enthal-
tenen unldslichen Strontian kénnen durch Er-
hitzen mit Salmiak ohne Druck nur 8 bis
9 Proc., dagegen unter Anwendung von
Druck etwa 26 Proc. 16slich, also nutzbar
gemacht werden. Zur Ausfilhrung dieses
Verfabhrens werden die trockenmen, méglichst
zerkleinerten Stoffe mit einem durch Ver-
suche festzustellenden Procentsatz von Chlor-
ammonium oder schwefelsaurem Ammon im
Druckgefiss unter Umrithren bei einer Tem-
peratur von 200 bis 360° einem Druck von
3 bis 10 Atm. ausgesetzt. Nach genitigender
Einwirkung wird das iiberschiissige Reagens
in Verbindung mit den iibrigen fiiichtig ge-
wordenen Kérpern abgetrieben und so, von
den nicht flichtigen Verbindungen getrennt,
aufgesammelt.  Der hinterbliebene, nicht
flichtige Rickstand kann weiter durch Be-
handlung mit einem entsprechenden Lésungs-
mittel, z. B. Wasser, in einen l&slichen und
in einen in dem angewendeten L&sungsmittel
unldslichen Theil geschieden werden. Das
so in drei oder mehr Theile getheilte Ma-
terial kann nun je pach Zusammensetzung
und erwartetem Endproduct weiteren Reini-
gungen und Zerlegungen, besonders durch
Féllung oder Elektrolyse, unterworfen wer-
den. Die im Sublimationsproduct enthalte-
nen Ammoniumverbindungen werden in be-
kannter Weise wieder in Chlorammon bez.
Ammoniumsulfat Gbergefiihrt.

Nutzbarmachung der bei der Dar-
stellung von Kohlensiure aus Magnesit
erhaltenen Magnesia von H. Endemann
(J. Ch. Tnd. 1895, 127). Zur Verwendung
faor Magnesiasteine werden auf 3 Th.
frisch calcinirter Magnesia 2 Th. einer kalt
gesiittigten sauren Ammoniumoxalatlésung
verwendet, enthaltend ungefihr 7,5 Proc. Salz.
Beim Zusatz anderer Stoffe, wie Quarz oder
Sand, muss Wasser zugesetzt werden. Die
Magnesia wird picht alle in Oxalat @iberge-
fithrt, denn 107 Th. saures Ammoniumoxalat
binden nur 40 Th. Magnesia, der Rest bildet
entweder basisches Salz oder Hydrat. Es
wurden Steine dargestellt, indem erst die
trockenen Bestandtheile gemischt wurden und
dann bis zur gewiinschten Consistenz Oxalat-
16sung zugesetzt wurde in folgenden Mengen:

707
1 1T
Magnesia 60 60
Quarz 60 60
Sand 180 180
Oxalat 4+ Wasser b4 70
Gefillte Kieselsiure — 10

Die Magnesia kann aber auch die dop-
pelte Menge Sand vertragen.

Die Oxalatlésung wird dargestellt, indem
eine bestimmte Menge kiuflicher Oxalsiure
mit Ammoniakwasser gesittigt und dann die
gleiche Menge Oxalsiure zugesetzt wird.
Um die Steine &usserlich noch zu hirten,
kénnen sie noch in eine mit Aluminiumhy-
drat gesittigte Lésung von Oxalsiure ge-
taucht werden. Das Ammoniak kann wieder-
gewonnen werden.

Zur Darstellung von leichtem Magne-
siumcarbonat werden 32 Th. doppeltkoh-
lensaures Natron in 250 Th. Wasser geldst,
auf 35° erwirmt, dann 10 Th. Magnesia zu-
gesetzt und unter bestindigem Umriihren
auf 65° erhitzt. Die Umsetzung dauert min-
destens 1 Stunde. Die Fliissigkeit muss
filtrirt und das Magnesiumcarbonat gewaschen
werden. Die gebildete Soda wird natirlich
wieder in Bicarbonat iibergefithrt Die Ge-
wichte gleicher Volumina von dem so ge-
wonnenen Magnesiumcarbonat und solchen
nach’ dem alten Verfahren dargestellten ver-
hielten sich wie 1: 1,094. E.

Darstellung von Alkaliphosphaten.
Th. Goldschmidt (D.R.P. No. 84380)
beabsichtigt die directe Bildung von Alkali-
monophosphat aus Tricalciumphosphat durch
die gleichzeitige Einwirkung von Schwefel-
sdure und Alkalibisulfat auf das Tricalcium-
phosphat in solcher Verdinnung, dass eine
wesentliche Erhitzung nicht eintreten kann
und die Bildung des Alkalimonophosphates
bewirkt wird. Verwendet man zum Auf-
schliessen des Tricalciumphosphates dquiva-
lente Theile Schwefelsiure und Bisulfat und

verfihrt gemiss der Gleichung:

Cay (P O,), +H, 80, -2RHSO,
=2RH,P0O,438Ca80,,
so erh@lt man Monoalkaliphosphat in Lo~
sung und bedarf zur Herstellung von Dial-
kaliphosphat nur die Halfte an Alkalihy-
droxyd oder -carbonat, wie man auch ent-
sprechend an Schwefelsiure gespart hat. Je
geringhaltiger das Kalkphosphat, um so mehr
Wasser braucht man, und je reicher das-
selbe, um so weniger. Auf jeden Fall aber
muss man auf 1 Aq. Kalkphosphat minde-
stens 15 Aq. Wasser nehmen. Man mischt
z. B. 1000 Th. Wasser, 10 Th. Schwefel-
siure, 24 Th. Bisulfat und 31 Th. Kalk-
phosphat, lasst absetzen und zieht die fiber-
stehende klare Flussigkeit ab. Darauf wischt
90*



708

Unorganische Stoffe.

[ Zeitachrift fiir
angewandte Chemie.

man den Niederschlag mehrmals aus und
behandelt die Flussigkeit, welche grossten-
theils aus Monoalkaliphosphat besteht, mit
der nithigen Menge Alkalis und dampft zur
Krystallisation ein. Natiirlich kann man
auch eine geringere Menge Bisulfat anwen-
den, indem man den Process der Auf-
schliessung im Sinne folgender Gleichung
leitet:

(x+y)Caz (PO, + (Bx 4+ y)H, S0,
+2yRHSO,
=2yRH, PO, +2xH;PO,
+38x+y) CaS8O0,,
und erspart fiir die Herstellung der Alkali-
phosphate entsprechend an Alkalihydrat
oder -carbonat und an Schwefelsiure. Die
Schwefelsdure kann man auch ganz oder
theilweise durch Phosphorsiure als Zusatz

zum Alkalibisulfat ersetzen.

Zur Bestimmung des Urans in Phos-
phorsiure und Arsensiure enthaltenen Erzen
fillt man nach R. Fresenius und E. Hintz
(Z. anal, 1895, 437) in schwach salzsaurer
Lésung mit Ferrocyankalium und sittigt die
Flissigkeit mit Chlornatrium. Der sich bald
absetzende Niederschlag enthilt Uran-, Kup-
fer- und Eisenferrocyanid.

Ammoniaksalze. W. Smith (J. Ch.
Ind. 1895, 629) widerlegt die Bebauptung
von W. R. E. Hodgkinson und N. E.
Bellairs, dass neutrales Ammoniumsulfat
Metalle 16st; dieses zersetzt sich vielmehr
schon vor dem Schmelzen in Ammoniak und
saures Ammonsulfat. E.

Krystallisirtes Kohlendioxyd =zeigt
nach A. Liversidge (Chem. N. 71, 152)
unter dem Mikroskop drahtihnliche Kry-
stalle mit offenbar rechtwinkligen Abzwei-
gungen Zhnlich den kleinen Krystillchen,
die man in Eisen-; Gold- und Ammonium-
chlorid beobachtet hat. E.

Ammoniumphosphomolybdat haben
A. A. Blair und J. E. Whitfield (J. Am.
Soc. 17, 10, 747) untersucht. Sie fanden
das Verhéltniss von Phosphor zu Molybdin-
sdure wie 1,794, den Werth von Molybdén-
siure zu Eisen 0,88163, so dass die Molyb-
didnsdure zu Moy O reducirt wird. In der
Molybdénlésung wirkt ein Uberschuss von
Ammonnitrat nur schidlich auf die Haltbar-
keit. Sie schlagen deshalb vor, eine Lésung
zu verwenden von 100 g Molybdénséure in
400 cc Wasser und 80 cc Ammoniak (spec.
G. 0,91). Nach vollstindiger Ldsung und
Filtriren, um etwaige Kieselsiure zu ent-
fernen, wurde die Mischung in 700 cc Was-

ser mit 300 cc Salpetersiure (spec. G. 1,42)
gegossen. Die Losung gab nach mehreren
Monaten noch dieselben Resultate wie frische
Losung.

Ferrate stellte C. A. O. Rosell (J. Am.
Soc. 17, 10, 760) auf trockenem Wege dar.
Eisenoxyd wurde mit Natriumhydrat ge-
schmolzen und mit Eis bebandelt; es wurde
eisensaures Natron erhalten, welches aber
nur in alkalischer Ldsung haltbar ist. Auf
Zusatz von Natriumferrat zu Baryumchromat
fallt Baryumferrat als eins der unléslichsten
Salze aus. E.

Helium und Argon. B. Brauner
(Chem. N. 71, 1854, 271) glaubt, dass He-
lium aus 8 Atomen Wasserstoff bestehe,
weil es von Aluminium absorbirt wird. Er
nimmt beim Helium eine Vereinigung der
Valenzen von 3 Atomen Wasserstoff in
einem Punkte an. Ebenso erklirt er die
Constitution von Argon durch Vereinigung
von je einer Valenz von 3 Atomen Stick-
stoff in einem Punkt unter gleichzeitiger
gegenseitiger directer Bindung der Atome.
Ebenso erwartet er bei Sauerstoff und Fluor
andere als die bisher bekannten Moleciile.
Er hat Pechblende (Uranerz) von Pribram
evacuirt; das erhaltene Gas zeigte im Geiss-
ler'schen Robr mit Aluminium-ZElektroden
bei schwachem Strom blauviolettes, bei
stirkerem Strom rothes Licht, aber nie das
schéne Goldgelb, welches Ramsay erhielt.
Es zeigte aber im Spectroskop die gelbe
Linie D; mit den anderen Linien des He-
lium., Die Linien verschwanden allmihlich.

E.

Normallésungen stellten E. P. Per-
man und W. John mit Borax ein. Als
Indicator ist Methylorange zu verwenden,
nicht Lackmus oder Phenolphtalein. Es ist
einerlei, ob Schwefelsdure oder Salzsiure
als Normalldsung verwendet wird; die End-
reaction soll sehr scharf sein. E.

Fettindustrie, Leder u. dgl.

Zum Oxydiren trocknender Ole fiir
Herstellung von Linoleum u. dgl. wird nach
F. Walton (D.R.P. No. 83584) das Ol zu-
ndchst mit einer geringen Menge concen-
trirter Trockenmittel gemischt und darauf
in der bekannten Art behandelt, indem man
es erhitzt und dann als Regen in Form von
Tropfen oder feinen Strémen niederfallen
lisst, um es dabei dem Einfluss der Luft
auszusetzen. Diese Behandlung wird wieder-
holt, bis das Ol geniigend zihfliissig gewor-
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den ist. Fir dieses vorbereitende Verfahren
wird ein mit Dampfmantel umgebener Be-
hélter mit durchlgchertem Boden benutzt,
worin das Ol auf etwa 50° erhitzt wird und
woraus es dann als Regen in einen darunter
befindlichen Behilter niederfliesst. Mittels
einer Pumpe wird das niedergetropfte Ol
wieder nach dem Behilter emporgefordert,
um von neuem niederzufliessen.

Nach dieser vorbereitenden Behandlung
wird das Ol des weiteren oxydirt und noch
zihflissiger gemacht durch einen Apparat,
der in Fig. 279 in Seitenansicht, in Fig. 280

in Endansicht dargestellt ist.

& D ?‘

Fig. 279.

Dieser Apparat besteht aus einem Cylinder
A, der um die Zapfen B drehbar angeord-
net ist und einen Mantel besitzt, durch den
Dampf fir die Heizung oder Wasser fiir die
Kithlung geleitet werden kann. Die Zu-
leitung und Ableitung geschieht mittels der
Réhren b, die durch Stopfbiichsen in den
Drehzapfen B hindurchgehen. In dem Cy-
linder befindet sich ein Riihrwerk, bestehend
aus einer Anzahl von Armen ¢, die auf
einer Welle C befestigt sind. Letztere fiihrt
durch eine Stopfbiichse in dem einen Ende
des Cylinders hindurch und lidsst sich mit
verschiedener Geschwindigkeit durch einen
entsprechenden Motor antreiben, gewshnlich
mit 40 bis 90 Umdrehungen in der Minute.

Die Verstellung des Cylinders in eine
mehr oder weniger schrige Lage geschieht
durch Drehen des Handrades auf der Schraub-
muffe D; diese sitzt auf einer Spindel mit
Rechts- und Linksgewinde, die mit dem
einen Ende an dem Cylinder A, mit dem
anderen Ende an dem Fundament des Stin-
ders K befestigt ist. Beim Drehen des
"Handrades wird also die Spindel d verlin-
gert oder verkiirzt und dadurch die Ver-
stellung des Cylinders A bewirkt. Am einen
Ende ist der Cylinder mit einer Thir F
versehen; diese ist mit ihrer oberen Kante

drehbar aufgehingt und durch Glieder f mit

mit den Kurbeln f! verbunden, die auf der
Spindel eines Schneckenrades f? sitzen. Durch
Drehen der in letztere eingreifenden Schnecke
mittels des Handrades f* lassen die Kurbeln
J! sich dergestalt bewegen, dass dadurch
die Thiir /" gedffnet oder geschlossen wird.
An dem entgegengesetzten Ende des Cylin-
ders A befindet sich ein Fliigelgeblise G,
das mit dem Innern des Cylinders durch ein
Rohr g verbunden ist. Ferner befindet sich
auf dem Obertheil des Cylinders ein Aus-
lassrobr H fiir die Luft mit einer Anzahl
darin angeordneter Widerstinde, um dadurch
die von der Luft aus dem Ol mitgerissenen

Fig. 280.

Theile aufzufangen. Das zihfliissige Ol wird
mit ungefihr 5 Proc. Kreide in den Cylin-

. der A durch das Rohr a eingebracht und

darin, nach dem Abschliessen des letzteren,
der Wirkung des Riihrwerkes ausgesetzt,
wihrend gleichzeitig durch das Geblise G
und Leitung g Luft in und durch den Cy-
linder getrieben wird, um durch den Abzug
H zu entweichen. Wihrend dieses Vorgan-
ges wird verhindert, dass die Temperatur
iber etwa 55° steigt, indem kaltes Wasser
durch den Mantel hindurchgelassen wird
und indem néthigenfalls die Geschwindigkeit
der Rithrarme vermindert wird. Dieser Vor-
gang wird fortgesetzt, bis das Ol eine ziihe
Masse bildet. Darauf wird die Thiir F
getffnet und der Inhalt in Trige entleert,
um sich darin zu kithlen und zu setzen.
Die Troge mit ihrem Inhalt werden dann
in einen Trockenofen gebracht und darin auf
einer Temperatur von etwa 40° erhalten,
bis das Ol in einen schwammigen Zustand
itbergeht. Darauf wird das Ol herausge-
nommen und weiter in einer Maschine zer-
kleinert.

Filtrirvorrichtung fir Ol mit einer
Anzahl ftber einander angeordneter Filter-
flichen von J. Tong und J. R. Wood
(D.R.P. No. 83907) ist dadurch gekenn-
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[ Zeltschrift fiir
angewandte Chemie,

zeichnet, dass sdmmtliche oder einige der
Filterflichen von Fussrinnen umgeben und
von Glocken iiberdeckt sind, welche letz-
teren in die Rinnen tauchend das Ol zwin-
gen, zunichst abwirts und dann aufwirts
sich zu bewegen und dabei die grdberen
Verunreinigungen in den Rinnen abzusetzen.

Herstellung von Lacken. Nach
H. Flemming (D.R.P. No. 84146) musste
man bisher Bernstein und Cupale zur Ver-
wendung in der Lackfabrikation schmelzen,
ehe dieselben in Leindl und Terpentin ge-
16st werden konnten. Dagegen soll die
Lésung der genannten Harze ohne vorgén-
giges Schmelzen durch die Einwirkung von
Chlorbydrinen des Glycerins, insbesondere
von Dichlorhydrin, C;H,Cl,(HO), und Epi-
chlorhydrin, C;H;OCl, herbeigefiihrt werden.
Zu diesem Zwecke werden die zerkleinerten
Harze mittels Chlorhydrinen des Glycerins,
insbesondere Dichlorhydrin und ZEpichlor-
hydrin, unter Erwirmung bez. Kochen be-
bandelt. Die Losung kann auch unter Drack
oder im luftleeren Raume bewirkt werden.
Epichlorhydrin gibt hellere Ldsungen als
Dichlorhydrin. Der bedeutende, beim Schmel-
zen der Harze entstehende und durch das
Entweichen flichtiger Ole begriindete Ge-
wichtsverlust wird durch das Léseverfahren
vermieden. Den mit den beschriebenen L§-
sungen hergesteliten Lackschichten bleibt
der urspriingliche Glanz, die Hirte und
Polirbarkeit des Rohmaterials erhalten. Die
Harzsplitter, Bernsteindrehspine und &hn-
liche Abfille, welche fir die bisherige Art
der Lackbereitung weit geringeren Werth
hatten als die grossen Sticke, sind fur vor-
liegendes Verfahren mit jenen gleichwerthig.
Die Chlorhydrine kénnen zum Zwecke der
Losung mit dem in der Lackfabrikation ge-
brdauchlichen Alkohol vermischt werden.

Man ubergiesst 1 Th. zerkleinerten Kauri
mit 1 Th. Dichlorhydrin oder Epichlorhydrin,
lasst das Gemisch einige Zeit stehen, fugt
1 Th. Alkohol zu und erwirmt bis zur vol-
ligen Losung. Nach Zusatz von 10 bis
15 Proc. Leindlsdure oder Ricinussl wird
ein Lack erhalten, welcher heller ist als die
bis jetzt bekannten fetten Lacke. Derselbe
gibt, auf Naturholz gestrichen, ohne Anwen-
dung von Porenfiillern o. dergl. einen rasch
trocknenden Uberzug, welcher geschliffen und
mit Leindl polirt werden kann.

Zum Vernieren von Metallen, Bein,
Celluloid u. dgl. taucht man nach J. Perl
(D.R.P. No. 84450) die zu farbenden Gegen-
stinde in einen farblosen Lack, sei es eine
Harz- oder Pyroxylinlésung, ein und firbt

nach erfolgtem Trocknen die erzeugte farb-
lose Lackschicht durch Eintauchen in eine
geeignete Farbstofflosung auf dem Gegen-
stande. Wenn man den gut getrockneten
und vorgewirmten Gegenstand nur einen
Augenblick in die Farbstofflosung eintaucht
und dann sofort heftig ausschleudert, so ent-
steht eine gleichmissige Firbung. Gaez
gleichformige Farbungen erhdlt man, wenn
man anstatt auszuschleudern den gefirbten
Gegenstand aus dem Férbebade in eine
Waschflissigkeit bringt, welche aus gleichen
Th. Alkohol und Benzin besteht, und durch
Hin- und Herziehen in derselben die uber-
schiissige Farbflissigkeit abspiilt. Als Farb-’
stoffl6sung dient starker, mit Alizariefarben
mit oder ohne Zusatz von Pflanzen- oder
Anilinfarben gefarbter Alkohol. Die pflanz-
licken Farbstoffe (z. B. Alo&, Drachenblut,
Gummigutti) miissen behufs Erzielung hauch-
freier Farbungen zuvor entfettet werden.
Bei der Verwendung basischer Anilinfarben
bewirkt der Zusatz ihres doppelten Gewichts
an Harz gréssere Lichtbestindigkeit. Die
Farbstoffldsung (,, Tauchfarbe*) braucht, um
auf Metallen satte Farbténe hervorzubringen,
héchstens !/, Proc. Farbstoff zu enthalten,
wiihrend die bisher gebriduchlichen farbigen
Lacke ungefibr 5 Proc. benéthigen. Dieser
Umstand ermdglicht bei dem Tauchverfahren
die Anwendung der durch hervorragende
Lichtechtheit ausgezeichneten Alizarinfarben.
Letztere konnten wegen jihrer im Allgemeinen
geringen Léslichkeit in Alkohol und wegen
der entfidrbend auf dieselben wirkenden Eigen-
schaften der Harzsduren bisher fir die Me-
tallfairbung nicht nutzbar gemacht werden.

Zur Erzielung einer schonen Goldfarbe
auf Messing dient eine folgendermaassen zu-
sammengesetzte Tauchfarbe: 100 [ absoluter
Alkohol, 120 g Anilingelb, 80 g Alizarin-
roth., Die grosse zur Verfigung stehende
Anzahl von Farben erméglicht es, durch
Tauchen jeden Farbton =zu erzielen. Die
Lichtbestindigkeit der erzielten Fiarbungen
soll infolge der ermdglichten Anwendung
der Alizarinfarben eine absolute sein. Durch
die Combination von Pyroxyliolacken mit
den , Tauchfarben® wird die Haltbarkeit
der gefirbten Uberziige gegen Abnutzung
sowie den Einflissen der Witterung gegen-
iiber um ein Bedeutendes grisser als bisher.

Numerischen Awusdruck far die
Farbe in Gerbstoffldsungen suchte G.
Watson Gray (J. Ch. Ind. 1895, 335) fest-
zustellen. Er wigt 5 g Extract ab, 16st in
500 cc Wasser von 40° und bestimmt die
Farbe im Tintometer von Lovibond. FE.
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Rostschutzanstrich. Nach A. Bue-
cher (D.R.P. No. 84295) ist das Verfahren
nach Pat. 72320 (d. Z. 1894, 631) praktisch
nicht brauchbar, weil die gewdhnlichen Ol-
farben nicht darauf passen. Als Grundan-
strich wird jetzt eine Mischung der Glutin-
16sung mit einer alkalischen Harzlgsung von
nachstehender Zusammensetzung verwendet.
15 Th. eines Harzes, wie Dammar, Copal,
Galipot, Colophon u. dgl., werden mit 100
Th. einer Natriumhydratlsung von 1,0439
spec. G. kalt zusammengerieben und in einem
geschlossenen Gefiss so lange der Ruhe
iberlassen, bis vollstindige Losung einge-
treten ist. Die Losung stellt nach dem Fil-
triren eine klare, braune Flissigkeit von
1,0588 spec. G. dar. Diese alkalische Harz-
lésung wird mit der alkalischen Glatin-
16sung im Verb#ltniss 3 : 7 gemischt. Die
so erhaltene alkalische Harz- Glutinlsung
wird nun mit einem Pinsel auf die Metall-
flichen aufgetragen und eintrocknen gelassen,
was schon nach einigen Stunden eintritt.
Hierdurch soll die in den Poren des Eisens
vorhandene Feuchtigkeit, welche die Corrosion
des Eisens und somit meistens auch das
Abblittern der Farbe verursacht, unschid-
lich gemacht werden, indem die stark alka-
lische Flussigkeit in die Poren der Metalle
eindringt, das darin vorhandene Wasser al-
kalisirt und dadurch dessen oxydirende
Eigenschaften aufhebt. Diesem alkalischen
Voranstrich folgt nun ein Uberanstrich mit
einer Anstrichmasse, welche erhalten wird
durch Zusatz von Bleloxyd und Mangan-
superoxyd zu dem angefithrten Gemenge von
fein vertheiltem Zisk wund Calciumcarbonat
und einer Flissigkeit, zusammengesetzt aus

5 Th. dber Mangansuperoxyd gekochtem
Leinsl, 2,25 Th. Terpentin und 0,25 Th.
Benzol. 40 Th. dieser Flissigkeit werden

dann mit 100 Th. des Farbpulvers kurz vor
dem Gebrauche mit demselben Pinsel, mit
dem der Anstrich erfolgt, zusammengeriihrt.
Da die Anpstrichmasse schon nach 10 Stun-

den zu einetr festen, nicht mehr streichbaren |

Masse erhirtet, so ist eine Herrichtung der
Farbe auf eine lingere Zeitdauer hinaus un-
thunlich. Durch den alkalischen Voranstrich
sollen die Nachtheile des Terpentins und
des Leindls, welche zur Siurebildung ge-
neigt sind, aufgehoben werden. Im Gegen-
satz zu den im Handel befindlichen Olfarben
erhirtet der Uberanstrich binnen 10 Stun-
den und wird unter dem Einfluss der Atmo-
sphirilien mit der Zeit so hart, dass er
spater vur auf mechanischem Wege wieder
entfernt werden kann. Die Apstrichmasse
wird auf die Metallflichen so dinn aufge-
tragen, dass bei einem einmaligen Austrich

nur etwa 60 g Farbe auf 1 qm fiir den An-
strich verbraucht werden. Die Anstrich-
masse kann den Einflissen der Witterung

.ausgesetzt werden und dabei abwechselnd

Frost, Thauwetter, anhaltenden Regen und
hohe Temperaturen aushalten, ohne dass die
Farbe abblittert, rissig oder blasig wird.
Die darunter liegenden Metallflichen zeigen,
dem ldngeren Einflusse der Witterung aus-
gesetzt, auch nicht die geringste Rostbildung,
ja sogar vorhandene Politur und Glanz blei-
ben unter dem Anstrich vollkommen erhalten.

Zur Herstellung von Leimtafeln.
Nach P. C. Hewitt (D.R.P. No. 83968)
wird ein endloses Leimband mittels einer
Fordervorrichtung unter Messern, welche es
in der Lings- und Querrichtung zerschnei-
den und in einzelne Tafeln zerlegen, hin-
durch- und Netzrahmen zugefiithrt, welche
durch eine geeignete Vorrichtung in regel-
missigen Zwischenrdumen an den End-
punkt der obigen Férdervorrichtung gebracht
werden.

Neue Biicher.

G. Walter und A. Girtner: Unter-
suchung und Beurtheilung der Wisser.
4. Aufl. (Braunschweig, Fr.Vieweg &Sohn.)
Pr. 24 M.

Das i.d, 1866 in erster Auflage von Kubel
verfusste Buch wurde spiter im chemischen Theil
von.Tiemann bearbeitet, der jetzt von Walter
ersetzt ist. Derselbe hat die neueren wie auch die
werthvolleren idlteren Arbeiten zweckentsprechend
beriicksichtigt: der chemische Theil dieses Buches
hat gegen friher an Vollstindigkeit und objectiver
Darstellung  wesentlich gewonnen.  Der bakterio-
logische Theil ist von Giirtner in bekannter
Griindlichkeit bearbeitet, so dass das ganze Werk
jetzt als das beste und vollstindigste Buch iiber
Wasseruntersuchung zu empfehlen ist.

L. Beck: Geschichte des Eisens in
technischer und kulturgeschichtlicher Ent-
wicklung. (Braunschweig, Fr.Vieweg&Sohn.)

Die vorliegende erste Lieferung: der 8. Ab-
theilung dieses schon wiederholt lobend erwithnten
vortrefflichen Geschichtswerkes bringt den Anfang
der Geschichte Eisens im 18. Jahrhundert.
Zuerst wird die Entwicklung der Litteratur im
18. Jahrhundert, dic Chemie, Physik und die
Dampfmaschine besprochen, dann folgt das Schmied-
cisen und dic Hochofen bis 1734.

des

L. Marchlewski:
Chlorophyils.
Leop. Voss.)

Eine mit sebr sorgfaltiger Litteraturzusammen-
stellung versehene recht gute Darstellung der heu-
tigen Chemie des Chlorophylls, an dessen Er-
forschung sich Verf, vielfach selbst betheiligt hat.

Die Chemie des
(Hamburg und Leipzig,





